Deteksi Spesies Pada Produk Olahan Bakso Dengan Multiplex-PCR by Suwarto, Imam Tubagus
i 
 







Untuk memenuhi sebagian persyaratan 
guna memperoleh derajat Sarjana Peternakan 
di Fakultas Pertanian 
Universitas Sebelas Maret 
 










































Disetujui pada tanggal: 










Dr.agr. Muhammad Cahyadi, S.Pt., M.Biotech. 
NIP. 19860324 200912 1 006 
Ir. Lilik R. Kartikasari, M.P., M.Agr.Sc., Ph.D. 







DETEKSI SPESIES PADA PRODUK OLAHAN BAKSO 
DENGAN MULTIPLEX-PCR 
 
yang dipersiapkan dan disusun oleh: 
IMAM TUBAGUS SUWARTO 
H0513072 
 
telah dipertahankan di depan Dewan Penguji 
pada tanggal: 13 Juli 2017 
dan dinyatakan telah memenuhi syarat 
 
 










Dr.agr. M. Cahyadi, S.Pt., M.Biotech. 








Ir. Lilik R. Kartikasari, M.P., M.Agr.Sc., Ph.D. 








Dr. Adi M. P. Nuhriawangsa, S.Pt., M.P. 




Surakarta,    Juli 2017 
Mengetahui 








Prof. Dr. Ir. H. Bambang Pujiasmanto, M.S. 





Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat-Nya 
serta memberikan petunjuk, sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan 
skripsi yang berjudul “Deteksi Spesies Pada Produk Olahan Bakso Dengan 
Multiplex-PCR”. Penulis menyadari dalam penyusunan skripsi ini tidak terlepas 
dari bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, oleh karena itu pada kesempatan 
ini penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada: 
1. Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi, yang telah mendanai 
biaya kuliah dengan Skim Beasiswa Bidikmisi Tahun 2013-2017. 
2. Dekan Fakultas Pertanian, Universitas Sebelas Maret, Surakarta. 
3. Kepala Program Studi Peternakan, Fakultas Pertanian, Universitas Sebelas 
Maret, Surakarta. 
4. Dr.agr. Muhammad Cahyadi, S.Pt., M.Biotech. selaku pembimbing utama 
dan ketua penguji yang telah memberikan bimbingan, meluangkan waktu, 
tenaga, pikiran, masukan, arahan, nasihat, serta motivasi dalam penulisan 
skripsi ini sehingga dapat terselesaikan dengan baik. 
5. Ir. Lilik Retna Kartikasari, M.P., M.Agr.Sc., Ph.D. selaku pembimbing 
pendamping dan anggota penguji I yang telah memberikan bimbingan 
meluangkan waktu, tenaga, pikiran, masukan, arahan, nasihat, serta motivasi 
dalam penulisan skripsi ini sehingga dapat terselesaikan dengan baik. 
6. Dr. Adi Magna Patriadi Nuhriawangsa, S.Pt., M.P. selaku anggota penguji II 
yang telah memberikan evaluasi, masukan dan saran dalam penulisan skripsi. 
7. Shanti Emawati, S.Pt., M.P. selaku pembimbing akademik yang telah 
memberikan bimbingan dan arahan selama menempuh pendidikan di Program 
Studi Peternakan, Universitas Sebelas Maret, Surakarta. 
8. Bapak, ibu dosen dan staf Program Studi Peternakan atas pengajaran dan 
bimbingan serta bantuanya selama masa perkuliahan. 
9. Keluarga saya, ayah tercinta Suwarto, ibu tercinta Mukhsinatun atas semua 
doa, dukungan, kasih sayang, semangat, serta pengorbanan yang telah 
diberikan kepada penulis. 
v 
 
10. LPPM UNS yang telah mendanai penelitian ini dengan Skim Penelitian Pusat 
Keunggulan Universitas Sebelas Maret (PK-UNS), nomor kontrak 
632/UN27.21/LT/2016 Tahun 2016 yang diketuai oleh Dr.agr. Muhammad 
Cahyadi, S.Pt., M.Biotech.  
11. Semua pihak yang telah membantu dalam penulisan skripsi ini. 
Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih terdapat berbagai 
kekurangan dan jauh dari kesempurnaan, namun penulis berharap semoga 
penelitian ini dapat bermanfaat bagi semua pihak. 
 










HALAMAN JUDUL ......................................................................................... i 
HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................... ii 
KATA PENGANTAR ....................................................................................... iv 
DAFTAR ISI ...................................................................................................... vi 
DAFTAR TABEL .............................................................................................  viii 
DAFTAR GAMBAR ......................................................................................... ix 
DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................... x 
RINGKASAN .................................................................................................... xi 
SUMMARY ......................................................................................................... xii 
I. PENDAHULUAN ...................................................................................... 1 
A. Latar Belakang ........................................................................................ 1 
B. Rumusan Masalah ................................................................................... 2 
C. Tujuan Penelitian ..................................................................................... 3 
II. TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 4 
A. Daging ..................................................................................................... 4 
B. Produk Olahan Daging ............................................................................ 4 
C. DNA Mitokondria Gen Sitokrom b Sebagai Marker Genetik ................ 5 
D. Deteksi Spesies pada Produk Bakso dengan Multiplex-PCR  ................. 7 
III.MATERI DAN METODE .......................................................................... 9 
A. Tempat Waktu dan Penelitian  ................................................................ 9 
B. Alat dan Bahan Penelitian ....................................................................... 9 
C. Alur Penelitian ......................................................................................... 10 
D. Metode Penelitian .................................................................................... 11 
E. Analisis Data ........................................................................................... 14 
IV.HASIL DAN PEMBAHASAN .................................................................... 15 
A. Ekstraksi DNA ........................................................................................ 15 
B. Simplex- dan Multiplex-PCR Gen Sitokrom b.............................. .......... 16 
V. KESIMPULAN ............................................................................................. 18 
vii 
 
A. Kesimpulan .............................................................................................. 18 
B. Saran ........................................................................................................ 18 
DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ 19 
LAMPIRAN ....................................................................................................... 22 






                 Halaman 
Tabel 1. Komposisi adonan bakso per unit sampel dengan modifikasi .............. 11 










                 Halaman 
Gambar 1. Struktur Deoxyribonucleic acid............................... ......................... 6 
Gambar 2. Susunan gen pada DNA mitokondria............................... ................. 7 
Gambar 3. Diagram alir metode penelitian................ ......................................... 10 
Gambar 4. Hasil visualisasi ekstraksi DNA dengan 1% agarose gel ................. 15 




DETEKSI SPESIES PADA PRODUK OLAHAN BAKSO DENGAN 
MULTIPLEX-PCR 
 
Imam Tubagus Suwarto 
H0513072 
RINGKASAN 
Pemenuhan protein hewani sangat dibutuhkan bagi tubuh manusia. 
Kebutuhan protein asal hewan dapat dipenuhi dari daging dan produk olahan 
daging. Salah satu produk olahan daging yang populer di masyarakat adalah 
bakso. Bakso umumnya dibuat dengan menggunakan daging sapi, akan tetapi 
masih ditemukan spesies daging lain dalam produk olahan bakso sapi. Spesies 
daging yang diduga dicampurkan ke dalam bakso seperti daging kambing, ayam 
atau babi karena daging tersebut relatif mudah di dapatkan di pasar. Hal ini sangat 
membahayakan bagi konsumen terutama dari segi keamanan pangan. Tujuan dari 
penelitian ini untuk mendeteksi spesies pada produk olahan bakso dengan 
mutiplex-PCR menggunakan gen sitokrom b. 
Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Juni sampai Desember 2016 di 
Laboratorium Industri Pengolahan Hasil Ternak, Laboratorium Pusat Terpadu dan 
Sub Laboratorium Biologi Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam 
Universitas Sebelas Maret, Surakarta. Penelitian ini menggunakan 8 sampel bakso 
yang telah dirancang sesuai dengan komposisinya. Ekstraksi DNA dilakukan 
sesuai dengan protokol dari Quick-DNA
TM
 Universal Kit (Zymo Research) untuk 
jaringan hewan. Polymerase chain reaction (PCR) dilakukan menggunakan 
protokol dari 2X KAPA2G Fast Multiplex Mix PCR Kit (Kapa Biosystems, Inc., 
USA). 
Hasil produk ekstraksi DNA ditunjukan dengan adanya pita DNA smear 
pada visualisasi elektroforesis 1% agarose gel dengan gel documentation. Hasil 
produk PCR ditunjukan dengan adanya pita DNA yang terdeteksi pada 2% 
agarose gel dengan spesies kambing, ayam, sapi dan babi pada produk olahan 
bakso ditunjukan dengan munculnya 157, 227, 274 dan 398 bp. Kesimpulan dari 
penelitian ini adalah multiplex-PCR dengan gen sitokrom b sebagai marker 
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genetik dapat mendeteksi spesies kambing, ayam, sapi atau babi disemua level 
pencampuran pada produk olahan bakso. Metode multiplex-PCR efektif 
digunakan dalam mendeteksi spesies pada produk olahan bakso untuk melindungi 
konsumen dari campuran daging yang tidak diinginkan. 




SPECIES DETECTION ON PROCESSED MEATBALL PRODUCT WITH 
MULTIPLEX-PCR 
 




 The requirement of animal proteins is very necessary for the human 
body. Protein requirements of animal sources can be met either from meat and 
processed meat products. One of the most popular meat processed products is 
meatball. Meatball is generally made from beef, but there are still other meat 
species found in processed products labelled with beef meatball. Another species 
which may be found to be mixed into beef meatball is mutton, chicken and/or 
pork. It may be due to cheap in price and relatively easy to get in the markets. 
This is very harmful for the consumers especially in terms of food safety. Hence, 
the  purpose of this study was to detect species in meatball by mutiplex-PCR using 
the Cytochrome b gene. 
This study was conducted from June to December 2016 at the Laboratory 
of Animal Product Processing and Industry, Central Integrated Laboratory and 
Sub-Laboratory of Biology Faculty of Mathematics and Natural Sciences 
University Sebelas Maret, Surakarta. This study used eight designed samples of 
meatballs based on the composition. DNA extraction was performed according to 
the protocol of Quick-DNATM Universal Kit (Zymo Research) for animal tissue. 
Furthermore, polymerase chain reaction (PCR) was performed using a protocol 
of 2X KAPA2G Fast Multiplex Mix (Kapa Biosystems, Inc., USA). 
 The result of DNA extraction was shown by the DNA smear band on 
electrophoresis 1% agarose gel through gel documentation. The PCR product 
results were described in the presence of detectable DNA bands at 2% agarose 
gel with goat, chicken, beef and pork species in processed meatballs indicated by 
the appearance of 157, 227, 274 and 398 bp. The conclusions of this study were 
multiplex-PCR with cytochrome b genes as genetic markers can detect goat, 
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chicken, cow or pig species at all levels of mixing in processed meatballs. The 
multiplex-PCR method was effectively used in detecting species in processed 
meatballs to protect consumers from unexpected meat mixtures. 
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